L' EVOLUZIONE DEL VIVENTE

A c‘nt'annl dalla morte di Charles Darw1n

di EﬂﬂlD Brovedanl

sono trascorsi 100 anni dalla morte di Charles Darwin (12 feb-
braio 1809 =19 aprlle 1882) e 123 dalla pubblicazione della prima
edizione della sua opera principale, "On the Origin-of by means of
Natural Selection" (London 1859), Il mondo accademico universitario
gli ambienti culturali e la comunitda scientifica internazionale, in
diverso modo, tramlte simposi, convegni, conferenze, pubblicazioni
di vario genere, celebreranno il centenario e non mancheranno dei
tentativi di bllan01o e di valutazione critica del darwinismo.

Sembra che‘nella storia del pensiero scientifico moderno nessuna
teoria sia stata cosi gravida di implicazioni filosoficke; - idbOlOQi—
che e politiche,, e abbia cosl diviso la comunita scientifica, susci-
tando . continue crltlche e accesi dibattiti. Spesso e guasi unanimamen
te si attrlbulsce a Darw1n 11 merito o la responaablllta di aver opeo-
rato “la pit grande rivoluzione della storia del pensiero™: non solo
una rlvoluzlonc scientifica, un AUOVO mode di interpretare e spiegare

1torigine e 1ltemercenza delle "spe01g biologiche", ma anche una TlVO
luzione ideologica, in quanto ha modificato la visione del mondo, com
presa la posizione dell'uomo rispetto all'universo. Lvimpatto ideolo-
gico €& stato decisamente rilevante, dando origine ad ideologie quali”
il "darwinismo sociale", che crede di poter applicare alla vita 3001a
ie 11 principio della selezione naturale, e dlvenendo una moda cultu
rale, & a volte anche un sostituto della religione, una vera e proprza
“raligione laica',

La teoria dellfevoluzionismo elaborata da Darwin viene conside-
rata come il primo tentativo di proporre un meccanismo esplicativo del
lievoluzione biologica, secondo i criteri della scienza moderna postn
galileiana. Con il pregredire della rlcerca, 1o stesso "darwinismo®
si e pol evoluto, includendo nella sua teoria originale degli elemem
ti nvovi e dando origine, tra gli anni 1930 e 1950, alla moderna i'teo
ria sintetica dell'evoluzione". Questultima & il rigultato delltine
tegrazione, sintesi ed assimilazione di ruovi importanti dati della
zoologia, della paleontologia, della genetica e della biochimica. &
una teoria piu comprensiva, pil vasta, ma nella sua struttura logica
sostanzialmente identica alla teoria dellievoluzione proposta da Dar-—
Wille

La maggioranza del biologi moderni, come anche delle persone di
cuiltura, sono unanimi nel riconoscere l'importanza e la validitd del-
la teoria dell'evoluzione., Essa occupa indubbiamente un posto centra-
le nel "paradigma® scientifico moderno, e, in quanto visione del mon-
do, per le sue implicazicni di carattere filosofico e politico (si
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pensi alltodierna sociobiologia, che pretende di estendere ai fenome
ni sociali il potere esplicativo del neodarwinismo, e di essere purg
in grado di svelare il senso della vita uUmana e sociale), pud essere
considerata anche lfideologia dominante della comunita scientifica
internazionale., Tuttavia a giudicare dalla recente letteratura appar-
sa in proposito, la teoria dell'evoluzione biologica ("teoria sinte=’
tica delltevoluzione" o "neo-darwinismo"),malgrado la sua seria e con
plessa impalcatura logica e 1 considerevoli progressi che ha fatto -
compiere alla biologia, & ltoggetto, da almeno uan ventina di anni,
di numerose critiche e Ffondate opposizioni. Nelltambito della scien—-
za "ufficiale™ sembrano esserci dibattiti tecnici estremamente delica
ti, dove spesso l'ideologia occupa un posto non trascurabile, condi-
“zionandoin misura rilevante le specumazioni teoriche.

Nellfampio e articolato dibattito bisogna fondamentalmente distin
‘guere tra coloro che accettano 1'evoluzione come un "fatto" - e che
rappresentano la maggioranza -, ma sono divisi quanto alla validita
del meccanismi esplicativi proposti, e coleore che negano radicalmen-
te ltevoluzione biologica, considerata come un "mito", o come la pill
grande infatuazione o illusione che la storia del pensiero abbia mai
registrato. Tra i "non-evoluzionisti® bisoguna aggiungere anche 11 re-
cente movimento, prevalent@mente nordmamerlcana (California), dei
“creazlonlstl", per i quali non solo il darwinisme & falso, ma lfevo-
luzione stessa non ha avuto 1uogo. Secondo i creaziomisti 1l'evoluzio-
nismo non & altro che una "religione secolare" che non vuole lasciar-
si smascherare come tale. Essi rivendicano al creazionismo 1o stuhuto
di teoria scientifica ("teria creazicnista") basandosi su una intere
pratazione letterale del racconto biblico della Genesi.

Nelltambito di tale quadro, sommariamente tracciato, gi impongo-
ne numerosi interrogativi che ¢ nostra intenzione affrontare per pren
dere almeno coscienza della problematicitd dell'evoluzionismo, anche
“se non sard sempre possibile dare delle risposte esaurienti . ed esal-

stive. o o

1) Per meglic Caratterizzare e situare la problematica cdilerna, uha
retrospettiva storica sard certamente utile in quanto dovrebbe per
metterci di comprendere il pensiero di Darwin e di cogliere la Je-
nesi della sua teoria. In primo luoge bisognerd chiedersi se la
teoria delltevoluzione di Darwin rappresenta una "novita", una Ii-
voluzione del pensiero e una rottura con una secolare tradizione
‘naturalistica. Bisognerd poi individuare il nucleo centrale della
teoria e indicare gli ostacoli e le ragioni per cuil essa si & ame
pliata ed evoluta nella moderna "teoria sintetica dellevoluzione'.

o) Una seconda serie di problemi riguarda la filoscfia implicita del-
1'evoluzionismo ¢ soprattutto lo statute epistemologico della Teo—
ria. E! noto che ci sono varie interpretazioni del "fatto™ evolutl
vo, Bisognera chiedersi quanto vi & di scientifico e quanto dui 1&@0
logico nei vari modelli interpretativi del processo evolutivo (per
es. J.Monod, Teilhard de Chardin, P.P. Grassé). In altri termini,
il finalismo fa parte della natura del vivente, oppure & una proie
zione antropomorfica, cosicché la evoluzione sarebbe il risultato
di una "cieca necessitan?,




3) Inflne, una turza serle dl probleml consague da certe 1mp11caz'o
ni Filesofiche e teologlche della teoria dell'evoluzione. Se 1‘ch
luzicne & un "fatto", che rapporto cté tra la ”ﬂenesn 3c1eﬂthlca“
e la "genesi biblica"? Sono conc111ab111, in nontraudlzlon Oppu
re si tratta di due approcci dlstlntl, complementari, di natvra .
diversa, ma necessari in quanto si riferiscono ad una medesima real
ta fondamentale? In che rapporto si situa i1 discorse religioso con |
llesigenza di 1nd1v1duare la struttura delltuniverso fisico e bio- |
logico?

.

Sarebbe presuntuoso affrontare tali problemi nell*ambztu di un
$ingolo e breve articolo. Come primo approccio ci sembra iﬂdlSPEﬂsa
bile un minimo di puntualizzazione e di chiarificazione di fondo,ba
' Se previa e necessaria per 1favvie di una ricerca 1nterd1501pllnau
ra, 1in guanto 1'evoluzionismo rappresenta ormai un "problema frontie
ra®, che coinvolge vasti settori del sapere. Nel presente artlcolo,
prenduremo in con51dera7lone la prlma gerie di problemi rlguardantl
il darw1n15mo, la sua genc31, le sue. caratterlstlche e la sua evolum
ZlOﬂe, con un:ac;enﬂo coriclusivo alla ppoblematlca_attualeu '

e IL DARWINISMO. genésitefcaratteristiche '

Sulla teoria del DarW1nlsmo esiste untabbondante letteratulra, e
41 pensiero-di Darwin & ancora oggi al centro di numeroge pubblica-

‘nionl scientifiche, sia nell'ambito della storia delle idee scienti-
fiche, sia nelltambito di ricerche sociologiche, filoscfiche, lettew
rarie e religiose.

Lb staulo plu completo e Slstematlco, anche se non prlvo dl eCe
cenni apologetici, sembra essere quello di Michael T Ghiselin, "I1
trionfo del metodo darwiniano®. Il pregio dell'opera consiste nel suo
tagllo metodologico, certamente il pin indicativo per» valutare il ca
rattere di scientificita del procedimento darwiniano e quindi della
reJativa teoria. Si tratta inoltre di un'opera molto documentata e
vicinissima alle fonti: il maggior numerc possibile degli scritti di
Darwin vengono anzlizzati. Una buona introduzione al darwinismo e al
contesto storico e culturale in cuil & maturata la teoria di Darwin &
~i'cpera di Loren Eiseley, "Il secolo di Darwin®, c anche ltopera di
John C. Green, "La morie di Adamo". Per una biografia di Darwin pud
essere pilacevole la lettura di’ Irv1ﬂg Stones, "Ltorigine, I1 romanzo
dl Charles Darw1ﬂ”

I1 pensiero di Darwin non ¢ cosl semplice come si & soliti pre-
~sentarlo nei maruali scolastici, nei testi di biologia generale & in
certa divulgazione scientifica, Ltoriginalitd e 11 merito di Darwin
‘non vanno ricercati nella creazione della sccoperta di nuove idee, e
in specie dell'idea di evoluzione. Nella prima edizione della sua
opera principale, "L'origine delle specie™, il termine evoluzionc non
compare mai, ¢ non figura nei titoli di nessuno dei suoi scritti.

Cid che distingue Darwin e ltaver elaborato una teoria delltevoluzio— .
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ne utilizzando determina i modelli concettuali (i1 modello economico
malthusiano di lotta per ltesistenza; la "selezione ufficiale" opera
ta dagli allevatori) e raccogliendo un'ingente cuantitd di dati., B!
sua ltaffermarione che "per egssere buoni osservatori biscgha essere
buoni teorici¥,

a) Gepesi del darvirismo

) Per cogliere la genesi 2 la natura del pensiero di Darwin, € an
che il suo carattere di novita rispetto alla tradizione maturallstlﬂ
ca delsuo tempo, c¢i pare indispensabile premettere una distinzione -
che riteniamo essenziale, anche se a prima vista potrebbe apparire ar
bitraria. Non bisogna confondere l'idea di evoluzione con la relatie
va teoria proposta da Darwin, Ltevoluzione infatti si impone prima co
me- idea e pol come teoria, e in tal senso Darwin ha avuto del grecuwm
gori., Per idea di evoluziome si pud intenderc una certa immagine e
concezione dinamicostorica della realtd (una realtd in divenire) che
ha radici remote nello sviluppo del pensiero occidentale. Una teorla'
scientifica invece, secondo llaccezione della scienza moderna, o qua&
cosa di pil di untimmagine, di una visione o contemplazione, come pO—
trebbe suggerire lietimologia del termine., Nella dinamica della rlcer
ca scientifica la funzione della teoria consiste nell'ipotizzare 1‘@
sigtenza di posgibili "relazioni® tra i fenomeni considerati, e nel
suggerire degli adeguati strumenti di controilo, sia diretti che inu“
Jlrettl, tramite la "verlflca" di. certe implicazioni di natura logi-
ca o fattualea

Prima di diVenire teoria scientifica ltevoluzionismo si ¢ svie
1up3ato ﬁoncettualmente e storicamente come ideologia, e ltantica
idea di "divenire-evoluziona" & stata Sorgeﬁte feconda di parametri
descrittivi édesplicativi quali i concetti di cambiamento, ordine,
progresso, direzione, perfettlblllta complessita, ecc.. Darwin fu
1'apice e mnon il punto di partenza delltevoluzionismo del XIX 3ecoll),
e gquando comparve nel 1859 "L'origine delle specie", la LOﬂC@ZlOﬂL e
voluvloq15t1ca permieva gia ]e scienze naturall e SOClﬁlla' -

Secondo Eiseley; storico del darwinismo, "1’esistenza, nelliOcci
dente, di un certo tipo di filogofia teologica ha indotto 1l'uomo a 03
servare il mondo attorno a g in un modo, O entro una cornice, che
avrebbe preparato il pensiero occidentale alltaccettazione definitiva
delltevcoluzione®, L'ostacolo fondamentale era. il supcramento di una
visione statica delia natura e soprattutto di una "concezione fissi-
sta" della specie biologica: "Species tot sunt diversae, quot diversas
formas ab initio creavit Supremum Ens" (Carlo Linneo, 1707=1778). Il
Hfissismo’, come viene chiamata tale concezione della natura, rappre-
sentava ‘un ostacolc di natura epistemologica: un modo di concepire la
realtd biologica che escludeva la possibilita delltesistenza di "rela
zioni" reali e parentali tra le specie biologiche.

Fino all!'Cttocento la "dottrina fissista® (come & pit corretto
chiamarla), anche se biblicamente non giustificata, era assal diffusa,
e la grande maggioranza dJdegli scienziati supponeva che cilascuna spe-
cie avegse avuto origine autonoma, per un atto speciale creativo di
Dio. '
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Dominava la concerzione della stabilitd delle strutture fondamentali
della natura. Secondo 1l teologo naturalista John Ray (?627—1707) le
opere della creazione sonc le "opere create da Dio. in principio, e
da Lui couservate £fino a guesto giorno neilo stesso stato e condizip
ne in cul furono fatte". Era inoltre abbastanza diffusa la concezio-
ne filosofico-téologica della "scala naturae", della "catena dellies
sere™, della "scala della perfezione", che, pur asserendo: 11immuta~
bilitd della specie, ammetteva itesistenza di gradazioni di comples—
5itd nelle forme viventi. Ef una "scala™ che, passando attraverso le
forme inferiori di vita, sale con graduazione invisibili dal minera-
11 all'uomo. Questa concezione & manifestata nelle numerose opere di
teologia naturale da John Ray fino a William Paley (1743-1805), che
Darwin stesso lesse con interesse e diligenza,. Non bisogna dlmentlca
re chae Darwin nel 1827 aveva 1ntrapreso a Cambrldge gll Studl per la
carriera ecclesiastica.

La dottrina della “scala naturae" — cosl almeno pensa Eiseley -
avrabbe stimolato quelle osservazioni di anatomia comparata cheéﬁrep
bero poi condotto alla scoperta di specie estinte e alltidea di una
"relazione filogenetica.lungo la scala della vita", dando notevole im
pulso allo studio della classificazions delle specie (tassomomia) e
della variabilitd intraspecifica. Lo stesso Linneo, padre della clas-
sificazions noderna, per ii guale le specie viventi eranc fissate e
immutabili come al sesto gicrno della creazione, alla fine della sua
vita Pinl per ammettere una certa creativita della natura., La £issi-
ta delle specie non gli appariva pit sicura: solo le grandi suddiviZ
sioni. (classi, famiglie e forse i generi) sarebbero ltopera del crea
tore; le specie si sarebbero dlff@I@ﬂZlatu in sequito, e sa?ubbero
- wliopera del tempo', - X |

I1 problema, in realtd, era pil complesso e coinvolgeva una celb-
to modo di csgervare ed interpretare la realtd e un'immagine del mon
do rimasta inalterata per molti secoll, dove alla natura veniva fon-
damentalmente negato ogni sviluppo, e dove la scienza si era trovata
alleata con la teologia cristiana, contribuendo spesso a perfeziona-
re i dogmi e le dottrine, Con.il diffondersi delltevoluzionisme, che
non a. caso avviene quasi contemporaneamente alla scomparsa della:sca
la sociale feudale nella rivoluzione francese e alla conseguente ri-
voluzione politico—economica, & "un'antica tradizione intellettuale,
ereditata da Platone ed Aristotele" che entra in crisi. Non & facile
rendersi conto di gquesto mutamento culturale e di questa '"rottura epl
stemologica” con untimmagine del mondo profondamente radicata.

T1 problema da risolvere era la tensione e contraddizione tra
llesigenza o la "realta" del mutamento rischiesta dalltideclogia evo
luzionistica, e la fissitd dei tipi (specie biologiche) rivendicata
dalltidealismo platonico-aristotelico. Questo modo di concepire la
specie biologica rappresenta un "ostacolo epistemologice® ad una con
cezione evoluzicnistica del vivente, la quale si fonda sostanzialmente
sulllesistenza di un legame parentale (filogenetico) tra le specic.




Come spiegare infatti il passagglo da una specie all'altra e la for
mazdione di nuove specie, quando domina una secolare tradizione fllo
sofica secondo. lz quale non sond gli- organismi viventi in quanto ta
1i ad essere oggetto di conoscenza, ma il modello, o "tipo idea dled
a2l quale essi rimandano: solo il "tipo% ha realta e pud svelare la
struttura fondamentale dell'universo; gli individui si limitano a
rifictterla. Questo tipo di approccio alla realta e stato cnlamato
”escen21a115mo“

Sarebbe certamente errato- attribuire unicamente a Darwin il mc
rito di aver rlgettato questa tradizione 1ntellottuale operando un
capovolgimento di mentalitd (semmai lo ha operato solo nelle scien- -
ze della vita). BE' nelltambito del pensiero economico e politico del
XIX secolo, nelle scienze sociali e nella filosofia sociale, che co-
mincia .seriamente la ribellione Filosofica contro ltessenzialismo,
contre uno Stato pensato in termini di idea trascente ed un't orgaﬁlz~
zazione della societd giustificata su base idealistica. Si comincia
con il confutare gli argeomenti metaflsici a sostegno del vecchic or-
dine e a trattare la realtd sociale non pit come manifestazione di
Forme astratte, ma come la conseguenza delle interazioni tra gli in-
dividui..Le asscciazioni umane, come pol le specie biologichg, posso
no esgsere pensate 1in tarmlml di. popolazione di 1nd1v1du1 mail esaltta-
mente uguall tra di loro.

'.Ef-risaputo, e Darwin stesso lo riconosce, che questo modo di
pensare egli lo trasse dalla lettura del saggio ”Essay on the Prin-
ciples of Population” dellteconomista inglese e pastore anglicano-
Thomas Robert Malthus (1766-1834), Darwin . lesse Malthus nel 1838,

15 mesi dopo 11 termine del gsuo lungo viaggic intorno al mondo, du--
rante 5 anni, come naturalista a bordo del vascello britannico "Bea-
glen, nel corso del guale raccolsé un'enorme quantita di dati. Non
bisogna perd confondere la provenienza storica di un 'idea o di una .
ipotesi, come il concetto economico malthusiano di “"lotta per 1lesi~ -
stenza', con tutte le argomentazioni logiche a sostegno dell'ipotesi.
Malthus suggeri unicamente un modelleo concettuale, insufficiente in
se stesso a costituire una teoria, la quale deve fornire anche delle
proposizioni empiriche, degli strumenti di controllo delle sue poOssi
bili implicazioni. Leggendo Malthus, Darwin fu colpito dagli effetti’
a lungo termine delle dlf:greﬂze tra individui sulla composizione del
la popolazione, e 11l pr1n01p10 della "selezione naturale', che aveva
2 lungo meditato quale analogia con la gelezione artificiale operata
dagli allevatori; gli sembrd essere un possibile meccanismo esplica-
tivo della variabilitd delle popolazioni e delltorigine di nuove spe -
cie, nelltarco di un lungo periodo di tempo. '

Darwin giunse Uertanto alla sua nuova concezione della realta
biologica utilizzando determinati strumenti concettualil, in un COTem
testo culturale in cul era entrata in crisi Lliantica tradizilone cul-?
turale fondata sull'essenzialisme, e dove gid da pitt di un secolo si-
era diffusa ltideologia evolugionistica., Munito del concelto Jdi flot
ta per. ltesistenza’ e delltidea di Yselezione maturale”, unitamente.
ad unfingente quantitd di osservazioni e dati raccolti in parte du-




rante il suo v1agg10 sul "Beagle“ Darw1n & pronto ad elaborare ta
sua teoria dell“evoluzlonL? che ipotizza l'esistenza di una ipala—

zione parentale" (dl discendenza) tra la specie; tale Trelazione si

stabilisce e si mantiene attraverso un processo di vagllo permane -
te ("selezione naturale?) delle variazioni intraspecifiche (o "maw-

turazioni®, come verranno chiamate dalla genetica).

La rivoluzione intellettuale operata da Darwin consiste in un
totale riorientamento della problematica dellt'evoluzione,. 1n un nuo .
vo modo di congiderare l'emergenza degli organismi v1vent1 e la 1ou-
o capac1ta di’ adattar51 alla realta che 1i c:L“co:nda° ' :

Nel 1809, cianant‘anmi prima‘della pubblicaziohe dell'Origine
delle specie" di Darwin, anche Lamarck aveva proposto una teoria coe
rente all'evoluzlono. Benche  Lamarck venga 0ggi rivalutato relativa- -
maente ai probleml delltadattamento, per. cui -si parla dl\”fatt@fl la~
marckiani® dell'evoluzlcne, 1l suo modo di interpretare il fenomeno
evolutivo & radicalmente diverso. ‘ | IR

Per Darwin, come osserva acutamente Jacob, "il rapporto tra la
comparsa di un essere vivente e.il suc adattamente & rovesciato: la
natura favorisce solo cid che gid esiste. La realizzazione precede
qualuaque giudizio di valore sulla qualitd di cid che viene realizzd
tov, L‘equlllbrlo del mondo vivente ncn & prestabilito, ma si realiz
za attiraverso una dialettica tra permanenza e variazione, fra iden—
tita e varlataé Ne consegue la funzione euristica dei concetti di
"gelezione naturale" e di "lotta per 1'esistenza. La visione che in-
tal modo risultava ddlli"Origine delle specie" era gquella di un mon-
do in cul si ha un autonomo, se non automatico, passaggio dal disolw
dine (dalltaleatorio) alllordine, all'organizzazione vivente, quella
visione della realtd comunemente detta "materialistica" o “meccani-
c1st1ca” che non ha bisogno di ricorrere a delle ”tendenze evoluti
ve', e che all‘epoca di Darwin contrastava con.kidomlnante visione
teleologlca e teologica della natura.

b} Caratterlstlcha del darwznismo

Y ]

Sono p‘lﬂClpalmente due le opere di Darw1n nelle quali sonc e
gposti 1 fondamenti della sua teoria delllevoluzione blOlOJlC%:”L‘O
rigine delle specie per selezione naturale® (1859) e "Variazioni de
¢li animali ¢ delle piante allo stato domestico¥. I titoli stessi
delle opere scno evocatori delle due nozioni che costituisconc il
nucleo centrale della teoria: la "variabilita" degli individui e la
"gelezione naturale’., I due concetti sono intimamente legati in quan
to la "selezione naturale” non pud operare se gli organismi non dif-
feriscono ¢gli uni dagli altri; ed & proprio perché gli individui v
riane che una popolazione pus progr@givamente trasformarsi in una .
auova 'specie”, La materia prima dell'evoluzione & fornita dalle varia
zioni o "differenze ikdividuali' che compaiono ad ogni nhova generas
zione e che gli allevatori di piante e di animali, a prescindere dal-
la selezione artificiale da loxo operata, eranc abituati a chiamare
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”spprts“ (anomall ), in quanto ne 1gnoravano la causa. Dal momento
che molti fatti provano che tutti gli individui, gia in natura che
in allevamento, variano di gencrazione in gencrazione, l'evolurzicne
é continua. Che la natura non faccia "salti' & che sia impossibile.
"a priori® che le specie si trasformino in maniera discontinua, at-
traverso "salti evolutivi®, era anche un postulato filogofico anti-
co e abbastanza dlffuso all‘epOCa di Darwin. ' '

Dopo aver constatato 11 Fenomeno della Vurlahlllta 1ntraSPQC1m.
fica e gli effetti sulla composizione delle pepolarioni biologiche
causati dalla selezione artificiale, unitamente all'ingente quantie
td di dati raccolti durante il suo lunge viaggio sul “Beaglie" e a
guelli forniti dalle scienze bioclogiche dell!tepoca (biogeografica,
anatomia comparata, embiriologia e soprattuttc paleontologia), Dars
win propone un meccanismo eplicativo di come una specie pud deriva .
re da unfaltra specie.

Il processo evolutive, almeno per quello che concerne 1torigi~
ne di nuove specie, sostanziailmente dipende dalla comparsa. di varié
zioni aleatorie (casuali) - ciod di piccole modificarioni (in serult
to-dette "mutazlonl”) che appaiono in gran numere nelltambito di una
“popola21omL animale ¢ vegetale durante la riproduzicne -, e da un
‘processo di vaglio permanente, di "selezione naturale" di gueste va=
riazioni, che posgsono appunto essere favorevoli o sfavorevoli, e quin
di conservate o rigettate. A poco a poco, nel tempo, i caratteri fa-
voreveli si accumulano, si formano delle nuove popolazioni che sono
sufficientemente differenziate da costituire delle nuove specie. Ef
un processo automatico in cui la "selezione naturala™ agisce come
una specie di filtro biologico, in quel delicato rapporto di adatta~"
mento, o di equlllbrlo dinamico instabile, che si stabilisce tra ZUO*m
-faﬂlsmo vivente e 1lfambiente, Esistono 1nfatt1 in natura numercosi 3
stemi di controllo perchéd il numero dei discendenti vitali che un
individuo produce non aunmentinc indefinitamente: la predazione, la
Jlmltazlome del cibo,; fattori figici come il cllma, le malattie, la

elezione sessuale, ecc. In altri termini, la sopravvivenza del pit
addttl non dipende soio dalla maniera in cui gli organismi si sono.
adattati ailtambiente, ma anche dal risultato di molteplici e pluri-
formi “lotte per l'esistenza, condotte con gli altri organismi. Quel
lo che piu conta, é- che certe varlazlonl 3000 rlgettatn @ altre sono
- conservate., 3

Nella dinamica del processo evolutivo propesto da Darwin, il EQ
nomeno della 'variazione" e il meeccanismo della "selezione naturals’
formano pertanto il nucleo centrale della sua teoria. Tuttavia, djc
- tro un apparente rigore si dissimulano rmumerose difficoltd, non solio
di carattere concettuale, ma anche reali. '

Dal late concettuale la "selezione naturale" & stata al centro
di numerose contestazioni e polemiche. Lioriginalitd di Darwin su -
questo punto’d stata per iungo tempo e continua ancora ad essere mes
sa in dubbilo, Anche qui vale la stessa argomentazione a proposito.
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del eoncetto malthusiano di "lotta per ltesistenzal, chek QOme - S AP
piamo, - ha determinato una svolta nel pensiero di Darwin relativament
te alla conceziohe della specie biologica. Quanto alltidea di "sela
zione naturale®,o allfelaborazione del. concetto, Qi sono stati’ certa
mente dei predecessori, anche remoti. L'origine storica dellfldea - -
non va perd confusa con il diverso ruolo che essa assume 1in un CONe-
Testo teorico completamente rinnovato e radicalmente diverso, Come
ogsaprva Ghiselin;  "le dlscusslonllrlguardo.alla.prLorlta di Darwin
non fanno che riflettere la difficoltd di comprendere la sua teoria®,
Nal pensiero di Darwin la "selezione naturale® assume 1l .-ruolo di
spiegazione del meccanismo della speciagione: ¢ la causa delltevolus
zione., In guanto tale, essa non & ne una forza, come potrebbe esse-
re per csempilo la forza di gravita, neé la personificazione d4i qual-
che intelligernza che agisce sugli organismi viventi orientandone la
diversificazione, ma la risultante di una serie di meccanismi e di
Fattori ambientali che condizionano e controllano la riproduzione
sessuale, 11 termine inidea il fattc della *riproduzione differen-.
zidle sanZa'lé.sue.cause”, La moderna "teoria sintetica dellfevolu~
zione" chiarira wlteriormente la natura e le implicazioni della “se-
lezione naturale. ' ' N

Dal -momento che le:"piccole variazioni®. coqtitaiscdﬂo ia matgn

ia prlma dellitevoluzione, una prima seria dlfflCOlta cui ando 1=
Contro Darwin riguardave llorigine delle variazieni, la loro CONg L
vagzibne e trasmissione éreditaria. Tale problema: evide ntemente Pie
chiedeva una’ teoria dell'ercaltarleta, che all‘opoga dera pubbllcuw
”21one dellf0rigine delle specie” non esisteva, ancoraniNon occupendo
5i della genersi-delle variazioni, e suggerendo quale causa della
gpeciazione un meccanismo di selezicne tra Varmantl, la teorla di .
Darwin-manifestava  una pesante lacuna: clera il r1schjo Chb dlvcnlSu
se un "processo antohegante che consuma ltalimento di cul si nutre
1o variazione), distruggendo. in tal modo i presupposti per: un‘ultpﬂ-
riore evoluzione. A forza di vagliare i diversi varianti, prima o .
poi la popolazione della specie finirebbe per ldeﬂtlflCaTSl uniforme
‘mente col tipo pilt adatto. tra quelli. present1 alltinizio del PPOCLSW
G0, verendo a mancare la variazione pel un' tulteriore volu21ong Inol
tre, concepire ltevoluzione unicamente cone 5@1021one tra Varldntl‘
che ha operato per milioni di anni e che avrebbe continuate ad ope-
rare cosi anche in futuro, significava gostenere imp 11c1tamentg ura
specie di "preformismo™, ammettere ciod che tutte le vari a21on¢ sele
rionate nella storia delia vita erano potenylalmoate presenti fin gal
le origini. 81 imponeva pertanto, la ricerca e liaccettazione di un”
meccanisme in grado di splegare la ?POdHZlOﬂC di . nucve varalzlon;,al
trimenti, oltre che lacunocsa, la teoria avrebbe dato adito a delle’
assurditi., Infine, 1l problema non consisteva solo nelllorigine delm
le- nuove -variazioni, ma bisognava rendere conto anche della trasmis-
sione ereditaria dei nucvi caratteri selezicnati da una generazione
alltaltra, Clera da. spiegare, per esempio, il Penomeno delllatavisio,
il fatto che alcun’ caratteri posseduti dagli antenati scompaiono in
certe generazioni ¢ ricompaioni in altre, ¢ le ragioni per cul alcu-
ni caratteri dei genitori sono inegualmente ripartiti nella discen~
denza,
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Per Tlsolvmre tali probleml blsognera attendere la naJ01ta della gc~
netica, con la riscoperta dei lavori del monaco agostiniano Gregor Men
del {1822-1884). che fu completameante ignoratoc fino al 1900, per sape-
re che i caratteri ereditari sono determinati da "particelle® dette
tgeni?, le quali vengono trasmesse dai genitori ai £igii secondo dellée
leggl statisticamente determinate: tali "geni” pur subendo delle segre
gazioni e ricombinazioni di generarzione in generazione, essendo ciod
capaci di uhirsi e separarsi mediante processi aleatori, possono rima—
nere inalterati senza subire delle trasformazioni. :

Darwin era consapevole della fondatezza e serieta di talli lacune
e si & visto costretto ad integrare ed amplire la sua teoria iniziale
con delle teorie ausiliarie, tra 1faltrc pocc originali e poco "darwi-
niane?. Riguardo al problema dellforigine e delle variazioni Darwin so
steneva, per esampio, che ltalterazione delle condizioni ambientall PO
teva indurre delle variazioni specifiche negli organismi, senza essere
in grado di stabilire in quale misura ltambiente agiva direttamente -
nel determinare tipi particoleri di variazioni. Per ragioni esclusiva
mente empiriche, accettd 1ltidea che L'uso ¢ il disuso di certi organim
poteva influenzare il corso delltevoluzione (fattori Lamarckiani), in
quanto riteneva che altrimenti. una grande quantita di fatti non poteva
no essere spiegati. Sulla natura delltereditarieta, le idee di Darwin
son0 spesso contradditorie.

Maacando di una teoria specifica dgll'eredltarleta, le cpinioni

di Darwin sono poco originali e di carattere piuttosto congetturales.
Formuld, per esempio, una "ipotesi provvisoria della pangenesi”, che
sogtanzialmente comportava Llidea che le cellule di tutte le parti del.
corpe emettevano delle minute particelle chiamate "gemmule sessuali'’
nel sistema riproduttivo: una vera e propria congettura, "una specula
zione con lo scopo di spiegare una quantitd di osservazioni empiriche'.
Darwin arrivd anche a sostenere uniingenua versione della teoria, ab-
bastanza diffusa, della "commistione deid caratteri ereditari (blending
inheritance), secondo la quale 1 caratteri parentali si mescolano allo. .
stesso modo in cui possonc mescolarsi due liquidi? Clera infatti la
tendenza a credere che la progenie sia un misto tra i caratteri dei due
genitori. Lieredita intermedia conportava poi una sequela di altri pro.
blemi, come, per esempio, ii sorgere di grandi variazioni e la pOSJlD£ 
1itd di una graduale e lenta congelazione delle piccole variazioni.

- I pochi esempi citati sono sufficienti per dare untidea della com
plegsita del darw1nlsmo che non =i fonda sG10 sulla "selezicne ﬂatu“an_j
let, Come osgerva correttamente Thuiller, "il sistema di Darwin & plue |
ralista, & molti suoi elementl non hanno nulla di darwinianc®. Benche
alia morte di Darwin, nel 1882 il nucleo centrale della sua teoria,
niz selezione maturale’, fosse ammesso da gran parte della comunita
scientifica, permanevanc ancora mumercose difficoltd che vertevanc so--
prattutto sulla poca chiarezza del meccanismo esplicativo di base. nln‘
cune di tali difficoltd verranno in parte risolte dalla moderna "teoria
sintetica delltevoluzione”, grazie ai contributi della genetica. Attual
mente si ritiene che il meccanismo delltevoluzione, almeno del gruppl




classificatori inferiori (Ordine, Famiglia, Genere, Specile), ciocd 1a
2voluzione specializzante, dlver51f1cantu (”m1croevoluz1ono”), sia. plau
Jlbllmente splegato. Per: qvanto rlguarda invece la “tlpogene51“"1a:or
azione cio¢ dedl "tipi", o piani Pondamentali di organizzazione, per
esemnio, Ltorigine dei Vertebrati (pesci, anflbl, rettili, wceelll, mam
miferi) da antenati Invertebfatl, 1 pareri sono dlsoordl a le P&SglOﬁl
cancoraaccese Darwin, con la sua teoria dell'evoluzlone per selezione
naturale, fondamantalmente ha suggerlto un meccanismo di spiegazione
della speciazione, Bisognerd perd attendere 1tinizio del XX secolo Un%
porre il problema evoluzionistico su un ferreno sperimentalmente SOlld

‘\.1\- o
2. NEODARWINISMO © TEORIA SINTETICA'DELE'EVOLUZIONE

~La genetica. ha de01samgnte glocato un ruolo essenziale nelltaffi-
‘ uamento ¢ nelltampliamento della teoria di Darwin, La lacuna pill con-
stente era infatti 1a mancanza di-una teoria delliereditarieta in
g¢ado di spiegare la comparsa e trasmissione da una generazione alla
altra delle nueve variazioni o ”muta21on1" Nei primi décénni del XX
secolo 1l darwinismo si evolve includendd nalla sua teoria originale
un certo nmumero di elementi nuovi. Determlnantl sono stati i contrlbu
ti della genetica delle’ popolazlonl, ma anche della tassonomia o Sim
stematica fidentificazione e classificazione delle ‘Specie in natura)F
della paleontologia, e, in questtultimo trentennioc, della biologia mo-
lecolare. Benchd la moderna "teoria sintetica delltevoluzione", che
trovera la sua formulazione nel 1942 ad opera del biologo Jullan.Huxleys
ricalchi fondamentalmente la struttura logica del darwinismo, l!'insieme
del contributi delle varie e nuove discipline blOlOQthG ha in partp
complessificato e limitato il ruclo, sempre centrale, della ’scle21one
nsturales, Senza entrare nei dattagli tecnici, tracceremo brevemente
1o sviluppo del darwinismo verso la "teoria sintetica dell'evoluzione®,
ritenendo solo gli elementl Lssenzlall.

e et o e

-a} ugne51 del neodarw1nlsmo

‘ GTa?lu ai contrlbutl della genetica, il fenomeno da‘la varlablll
ta, dcll‘or1q1nu e trasmissione ereditaria delle "mutarioni?, comincia
ad essere adeguatamente eplegato, € nasce un nuove ramo della Jgenetica
classica mendeliana, la genetica delle popolazioni. I1 ‘gene®, scopel-
o da Mendel, non & unientita teorica, astratta, ma ha una sua Consi-
stenza fisica ad & localizzato nei cromosomi di ogni cellula. Esso Puo
trasmettcr51 invariato da una generazione alltaltra, come pud subire
delle "mutagioni' e dare origine a delle "varianti® " del carattere che
controlla. Per esempio, il colore "rossob delliocchio delia Drosophila
~ l'ormai celebre moschino della frutta oggetto di tante sperlmentm71om
ni Jenatlche - & determinato da un gene detto "gene normale" . in quanto”
& 11 pin frequente in natura. Questo gene presenta perd numerose varian
ti ("alleli”, o "forme alleiichen in gerge tecnico) che determlnaﬁo_dig
ferenti colorazioni delliocchio, come per esempio il colore "biancod,
: pil raro. Per mutazione un gene pud trasformarsi in una delle sue "foxr
me alleliche" che lo sostituisce.
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“Attualmente, 1l meccanismo della mutazione ¢ ulteriormente coné
sciuto ed approfondlto nei suoi particolari grazie al contributi del
la biologia molecolare, cort la scoperta e la deCLEravlone {negii- anmi

'50 della struttura chimico=fisica e delle proprleta funzionali del
materiale credltarlo, gli acidi nucleici (DNA e RNA), Oggl sapplamo
che i “Ueml”-corrlspondono a dei tratti della *"doppia elica" -del DNA
(acido DISOSSIRIBONUCLEICOY di cui la biologia molecolare ha svelato
la struttura essen21ale e ha proposto un modello funzionaie. IL fun-
zionamento dei genl, che contengono 1tinformazione relativa al una )
protaina, come pure la 1loro mutagione nelie varie p0551b111 "rforme al
1e11che“ sono cownosciute con notevole precisione. Tnoltre, il NUMeTo
delle differenti combinazioni di geni che possono formarsi alla meiosi,
al momento, cioé délla formazione deglil clementi germinalil riprodutti=
vi (gameti: spermatozol ed ovuli), & considerevolmente grande, e costli
tuisce la sorgente prima di gquella straordinaria variabilita genetlca
{polimorfismo geﬂotlco), che viene in parte congervata di genera21one
in gmﬂafaz1omeo :

Nelltambito di una popolazione biologica le "forme allellche”'
di uno stesso gene sono varaimente. distribuite, secondo frequenze ché
gqarantiscono agli individui diversi gradi di adattamento. Diveniva-co
=l posgibile applicare determinati modelli matematici per la dCtCPmlw
nagione delle "frequenze geniche", e quindi lo studio genetico dellla
voluzione biologica. Secondo la genetica delle popolazioni, ormal nuo
va disciplina blologlcay ‘ltevoiuzione pud essere interpretata come -
una modificazione progre351va della composizione genetica delle POPO-
lazionl, 'e splegata cdh 1l Camblamento delle "Ifrequenze genlche” rel--
1tambito ‘delle popolazioni. Ne conseguiva la pogsibilita di uwn certo ;
rigore nello studio del processo evolutive, in quanto, riducendo l'evo
luzione ad un cambiamento delle "frequenze geniche®, la "selezione na-
turale? poteva essere studlata sperlmeﬂtalmente, e l'evolualane dLveﬂl
re misurabile. : o

11 contributo di altre discipline biologiche, come la. tassancmia
e la paleontologia, ha ulteriormente completato il quadro tecrico indi
viduando ed introducendo nuovi fattori egplicativi, e conferendo al
processo evolutivo il carattere di una crescente complessitd. Non solo
1z teoria delle "frequenze geniche" si adeguava ad una spiegazione, se
condo metodi guantitativi, dei crescenti dati palgntolog1c1, ma si
chiarivano anche altri concettl e fenomeni per unha migliore compren-
sione del processo di spec1a21oneo 11 concetto biologico di specie,ad
opera. soprattutto del biologo americanc. E.Mayr, acquistava una sua
definiziorne pill operativa: "gruppil di popolazioni naturali effettivar~
mente e potenzialmente capac1 di riprodursi per incrocio™. Cosl anche
1la variaziona geograflca delle specie, 1'esistenza di razze poteva ag=-
sere interpretata come cambiamento delle nfrequenze Jgeniche" ad opetla
concomitante delle differenti condizioni amblentall a della "selegzione
naturale?, '




b) Caratterlstlche del neodarwnlsmo
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La moderna’"teoria sintetica delltevoluzione® & i1l risultato del e’ >
ltintegrazione, sintesi ed assimilazione di tutti questi nuovi dati =
e contributi della zoologia, della paleontologla, della genetica & R
della blochLmlcao Nella sua struttura logica essa & sostanzialmente TR
identica’ alla tecria dellfevoluzione proposta da Darwin, in guanto po'
ne ltaccento’ sullo svolgimentsc graduale dellfevolu21one, sul fatth
che & .a livello della popolazione che si osservano i processi evolut}r
Vi, ClOO la comparsa.delle "mutazioni®, e sul ruclo essenziale gioca~
o dalla “sclezlone naturale®, pur ridimensionata dall'interventc di -
altr1 Patto:t‘ln La natura della "selezione naturale” viene 1in un certo
Senso mcgllo compresa, nedi. su01 11m1t1 e melle sue cafatterwstlche spef:~
lelch&c

Nel processo evolutivo ltintervento éélla-“selezione naturalen
avviene a cavallo di due tempi. Nel primo tempo, hanno un ruolo impor
tante 1 processi aleatori, come il meccanismo della mitazione genica,
della ricombinazione:.del materlale genetico al momento della meiosi,
ed altri evernti aleatori responsablll della diversificazione gengtln
Cao L@ varla21on1 che appalomo 71107l SON0 sempre adattative, ma- spesco
accade che siano "neutre", cioé 1nd1pendent1 dalle COHdlZLOHl ambieih—
tali, L*e?Flca01a della "selezione naturale" poggia 5u11' 51stenza di
una‘varlablllta quasi infinita (pollmorflsmo genetico) ogni organi
smo . biclogico € unico nel suo ggnerc, e nella bilosfera non eslstono
due individui,due:specie, due acosistemi esattamente 1dent1c_1q Dato
che gli individui sono raggruppati in popolazioni e in. specie, e ogni’
individuo & parte integrante della specie in quanto ne condivide il -
patrimonio genetico, non € l‘iﬁdiViduo in‘geé ad evolvere, ma la popo-= '
lazione e la specie., In una popolazione di migliaia di milioni di ine
dividui (si pensi per esempioc agli insetti) tutti differenti, certi -
gendtipi, in determinate condizioni ecologiche, sono particdlarmﬁnte
avvantajglatlu Cid significa che tatlstlcameﬂtc hanno maggiori pos-
olblllta di altrl di 50pravv¢veree'

_ L'evoluzzone trova 11 sSuo dlnamlsmc ed orleﬂtamento proprlo in
questo secondo tempe, nel quale .la scelezione vera e propria agisce co
me agente organizzatore estrjnseco come "anticaso™: in un, dato momem
to e in un dato luogo aumentamo le cambihaziOni di geni piu Favorevoli,
le "frequenze genicha", si perfériona ltadattamento della popolazione
alltambiente nel qualg essa vive, appalono delle specializzazioni e si
‘sv11uppano delle rad1a21on1 evolutlve. si realizza guelloc che gen@ral
mente viensg 1ndlcato con il termine di “progresso evolutivon. o

La ”SElCZlOﬂe naturale”' sécondo la "teoria sintetica dell'evolu
zione!, non € né un fbﬂomeno aleatorio, ne un fenomeno determinato,ma
piuttosto un dupllce meccaniemo che accumila i vantaggi di due cate=
gorie apparentemente opposte di fenomeni., Ogni popolazione vivente e
11 risultato di un bilancio Tra ura riserva di geni ("pool genatico"), .
che offre alla popolazione certe pessibilitd e potenzialita, e una
pressione ecolegica, la cui azione permanente favorisce la diffusione
di certi geni. Questo bilancio si chiama adattamento.




3, CONCLUSIONT

A centtanni dalla morte di Darwin la "teoria sintetica dell'evo
luzione" & ancora dominante nella comunitd scientifica internaziona-
le., Essa rappresenta un modello esplicativo e un gquadro teorico di
riferimento che ha Patto considerevolmente progredire le scienze bio
logiche. Nell'amblto delle varie discipline biologiche, in questi ul
timi anni, sono perd emerse delle difficolta e contraddizionl che han
no un po' smorzato 1l'iniziale entusiasmo della brillante ed efflcace'
"sintesi moderna" degii anni '40, B' in atto un delicato dibattito
tecnico che coinvolge concetti e fattori esplicativi rilevanti del
modello teorico neodarwinianc. Solo per fare qualche esempio, sonogig
sorti dei dubbi sulla validita dei modellil matematici della genetica
delle popolazioni, in guanto straordinaria variabilitd e diversitd ge-
netica delle popolazioni, in quanto la straordinaria variabilita e di-
versita. genetica delle popolazioni naturali rende molto precario 1]
calcolo del “"coefficiente di selezione.

La natura stessa del "gene" si & rivelata essere unfunita di 1nteraui
zione che agisce ﬂullfamblto dellt'intero patrimonio genetico (genoma),
a ciod 11m1ta il potere QSPllCuLlVO delle "frequenze geniche", che in
genere si riferiscono a geni considerati isolatamente, Ltesistenza di
"mutazioni reutre! ha sollevato numercose questioni relativamente al =’
preteso ruolc centrale della "selezione naturale’, che viene notevol-
mente ridimensicnato, e 1la significato delltadattamento, Una piu pre-
cisa conoscenza del meccanismo cromosomico della variabilita ha reso
pin complbsso il meccanismo della speciazione, fornendo nuovi modelli
esplicativi che prevedono anche la possibilita di un! evolualong “oer
salti", e non solo una divergenza graduale, che & uno del presupposti
del darwinismo. ' ' ' ' '

Non sembra perd che queste difficolta teoriche siano tali da mei-
tere seriamente in dubbio il "paradigma evolutivo®, Potrebbero even-
tualmente, costituire la premessa per lielaborazione di una nuova tec-
ria evolutiva, che nella sua impalcatura concettuale conserverebbe
ben poco di’ darwiniano. Benchd siano in atto dei tentativi di n_ga21o
ne delltevoliuzione biologica, ci pare che attualmente non sussistano.
Pondati motivi per metterla seriamente in discussione. S5Si impone 1NV
ce una rifliessione sulle statuto epistemologico. della teoria e sulla
filosofia implicita delltevoluzionismo,




